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Meka Solar aurinkopaneeliteline - maa-
asennus

1 ESITTELY

Tama asiakirja antaa perustiedot Meka Solar Nordic PV System aurinkopaneelitelineen
maa-asennukselle. Se sisdltda osaluettelon ja asennusohjeet telineelle yhdessa
hyvaksyttavien lumikuormien ja tuulikuormien kanssa. Asennusohjeen lapikdyminen
huolellisesti etukdteen asentajien kanssa on tarkeda tyon sujuvan etenemisen ja
laadukkaan lopputuloksen kannalta.

1.1 Yleinen turvallisuus

Aurinkopaneelijarjestelmdn asentaminen vaatii erityistaitoja ja osaamista, jotka
madraytyvat voimassa olevien sdddosten perusteella maakohtaisesti.

Vain valtuutettu ja koulutettu ammattilainen voi asentaa aurinkopaneelijarjestelman.
Asentajien on oltava tietoisia ja tiedostettava kaikki mahdolliset asennusprosessin aikana
syntyvat loukkaantumis- ja tapaturmariskit, mukaan lukien salamoivan ukonilman, kovan
tuulen ja sdhkdiskun vaara sekd muut riskit.

Asennuksessa on kiinnitettdva huomiota tyéturvallisuuteen. Asennuksessa on
noudatettava tyoturvallisuusohjeita, -lakia, hyvaa turvallisuuskulttuuria ja asennustyossa
tulee kayttaa vain tyoturvallisuuslain mukaisia tyovalineita ja -menetelmia. Kiinnita
erityista huomiota kaytettaviin nostotyovalineisiin seka telineisiin, maaperan
kantavuuteen sekd epatasaisuuksista johtuviin riskeihin. Asentaja on aina vastuussa
omasta ja muiden turvallisuudesta- noudata aina tyoturvallisuussuunnitelmaa,
aluesuunnitelmaa ja kadyta asianmukaisia ennalta maariteltyja henkilokohtaisia
suojavarusteita. Al koskaan aliarvioi turvallisuuden merkitystd asennustyossa.

Ennen aurinkopaneelitelineen asennusta on selvitettava asennuksesta syntyvat
vaaratekijat ja laadittava suunnitelma niiden tunnistamiseksi, vahentamiseksi ja
poistamiseksi. Tdman jalkeen olemme valmiita tutustumaan aurinkopaneelitelineen
asentamiseen.

Aurinkopaneeliteline voidaan asentaa joko maahan tai perustukseen maanpinnan tasolla.
Tama aurinkopaneeliteline on tarkoitettu vain tasaiselle maalle. Ota yhteyttda Mekan
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tekniseen tukeen, mikali maaperan korkeus muuttuu yli 3 cm metrin matkalla (30 cm 10
metrilld). Vastuu sopivan perustuksen suunnittelusta ja valinnasta kuuluu jarjestelman
asentajille.

Jarjestelman asennuksen aikana on tarkeda noudattaa kaikkia sovellettavia paikallisia,
alueellisia ja kansallisia maarayksia. Tarvittaessa varmista, ettd rakennuslupa on
hankittuna ennen jatkamista.

Varmista, etta kaikki kaytetyt laitteet on erityisesti suunniteltu ja sopivat
aurinkosdhkojarjestelmiin.

Valta istumista, seisomista, astumista, kiipeilyé tai kively telineelld. Ali upota mitdin
paneelin tai telineen osaa veteen, ellei kyseessa ole luonnollinen sade tai siannéllinen
puhdistus. Jatkuvaa kosketusta veden kanssa tulisi myds valttaa.

Valta aurinkopaneelien asentamista tai kdyttdmista alueilla, joilla on runsaasti suolaa,
polyd, rakeita, lunta, hiekkaa, ilmansaastetta, kemiallista aktiivisuutta, happosateita,
nokijadmia tai muita tekijoita, jotka voivat vaarantaa jarjestelman kestavyyden.
Aurinkopaneelitelinejarjestelman tulisi olla sijoitettu alueille, joissa aggressiivisten
aineiden, kuten suolan, suolaveden tai muiden syovyttavien aineiden esiintyvyys ei
vaaranna laitteiden turvallisuutta ja toiminnallista tehokkuutta.

Aurinkopaneelitelinettd ei saa asentaa alueille, joissa syttyvien kaasujen tuotanto tai
syttyvien kaasujen pitoisuus on yleista.

Varmista, etta telineiden asennusmenetelma ja telinejarjestelman kiinnitysjarjestelma
ovat riittdvan vahvoja kestimaan maaritellyt kuormitusehdot. On tarkeda noudattaa
johdonmukaisesti telineiden asennusohjeita ja varotoimenpiteita.

Asennuksen aikana varmista, ettd aurinkopaneeliteline kestda maaritellyt paikalliset
tuuli- ja lumikuormat.
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2 OSALUETTELO
Osaluettelo aurinkopaneelitelineelle:

HUOM: Maaperustus ja sen kiinnityspultit eivat sisally toimitukseen.

C-Profiili 48x98 L=XXXX XPG C-Profiili ] XPG SOLAR FOOT 48x98 XPG

AS L=XXXX XPG RTF-S-10 XPG C-Profiili BS

SOLAR EC30/35/40 SOLAR MC30/35/40

Kuva 1
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ENIMMAISSALLITUT LUMI- JA TUULIKUORMAT

MEKA® aurinkopaneeliteline on suunniteltu kestimaan seuraavia kuormituksia.
Maksimikuormitukset on maaritelty simuloinneilla. Maksimikuormitusten ylittdminen ei
ole sallittua, ja ne ovat voimassa vain, jos aurinkopaneeliteline on koottu ohjeiden
mukaisesti patevan henkilon toimesta.

3.1 Aurinkotelineen lumi- ja tuulikuormat

Lumikuorma

3 kN/m? asti, riippuen telineen tyypisti ja paneelin koosta.
Tuulikuorma

25 m/s asti, riippuen telineen tyypista ja paneelin koosta.

Katso tarkemmat tiedot tarjouksestasi.

SAHKONJOHTAVUUS

Paneelijarjestelman sdhkonjohtavuus on mitattava paikallisten standardien ja
paikallisviranomaisten vaatimusten mukaisesti.

Aurinkopaneeliteline voidaan maadoittaa kdyttamalla eri valmistajien tarvikkeita, kunhan
tarvikkeet ovat sertifioituja paneelien maadoitusta varten ja ne asennetaan tarkasti
valmistajan toimittamien ohjeiden mukaisesti.
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5 ASENNUSOHJEET

MEKA® aurinkopaneelitelineen asennusohjeet on kuvattu tassa kappaleessa.

HUOMIO: Tama sisalto on tarkoitettu esittelemaan ja havainnollistamaan yleisesti
hyvaksyttavia asennusmenetelmid MEKA® aurinkopaneelitelineille. Urakoitsijan tai
asentajan on varmistettava kunkin projektin ja asennuspaikan tarvittavat lumi- ja
tuulikuormitusvaatimukset.

Nama ohjeet ja tiedot eivat kata kaikkia yksityiskohtia tai eridvaisyyksia jokaisessa
jarjestelmassa, eivatka ne kata jokaista mahdollista asennustilannetta. Tama sisalto ei
myo6skaadn ole tarkoitettu korvaamaan urakoitsijan ja asentajan vastuuta hankkia tietoa ja
soveltaa voimassa olevia lakeja, sdant6ja, maarayksia ja standardeja, jotka liittyvat
aurinkopaneelijarjestelmien asennuksiin kussakin yksittdisessa projektissa ja paikassa.
Asennusmenetelma on aina lopullisesti hyvaksyttava rakennustydmaan valvojan ja
asiaankuuluvien viranomaisten toimesta.

Galvaanisen korroosion estamiseksi varmista, ettd kaikki kdytetyt komponentit ovat
yhteensopivia telineen materiaalin kanssa. On tarkeda huomata, etta galvaanisen
korroosion aiheuttamat vauriot eivat kuulu takuun piiriin.

Eri konfiguraatioilla (kuten maadoituksella ja johdotuksella) varustettujen telineiden
kayttdminen yhdessa jarjestelmassa ei ole suositeltavaa.

Jarjesta tai kiinnita ylimaaraiset johdot asianmukaisesti, esimerkiksi kiinnittdmalla ne
kiinnitysrakenteeseen ei-metallisilla kaapelisiteilla tai muilla sopivilla kiinnittimilla.

Kaytettdessa eri valmistajien tuotteita Mekan aurinkopaneelitelineessd, varmista niiden
yhteensopivuus ja noudata tuotteen valmistajan antamia ohjeita.

5.1 Yleiset perustiedot

e Asennuskulma on 30° (kaikki telineet) tai 40° (vain GS3).

e Maksimietdisyys jalkojen valilla on 2,8 m.

e Maksimi C-profiilin ylitys reunoissa on 0,5 m, jossa aurinkopaneelit ovat kiinni.

e Telineen kokonaispituus lampoélaajenemisen vuoksi on maksimissaan 40 metria.

e Kaikissa liitoksissa on kaytettava aluslevyja. Joissain erityisissa liitoksissa DIN 9021
-tyyppiset aluslevyt ovat tarpeen maariteltyjen lumikuormien ja tuulikuormien
tayttamiseksi ndissa tulee laittaa aluslevy ruuvin ja mutterin puolelle.
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5.2 Asennuksen valmistelu ja tyokalut

Tarkista ettd aurinkopaneelitelineen asennusalueella on vapaata tilaa. Mittaa telineen
paikka maastoon merkitsemallda molempien paatyjen nurkkajalkojen paikat esimerkiksi
harjaterdksen patkilla. Varaa telineen ymparille vahintdan kolme metria tilaa ja poista
nakyvat kivet ja kannot tyoskentelyalueelta. Huolehdi ettd asennusalue on kantava ja
tasainen. Talviolosuhteissa huolehdi liukkaudentorjunnasta ja riittavasta valaistuksesta.
Rajaa asennusalue tarvittaessa ulkopuolisilta. Jarjesta jatehuolto pakkausjatteille.

Selvitd etukateen telineiden asennusalueilla kulkevat maakaapelit, valokuitukaapelit,
robottileikkureiden rajakaapelit, vesijohdot, viettoviemarit, paineviemarit, salaojat,
suodatuskentat ja mahdolliset muut putket ja kaapelit, jotka voisivat vahingoittua
asennuksen aikana.

Merkitse telineelle tulevat syottokaapelireitit ja mikéli kaapelointi on tehty etukateen, tue
kaapelit hyvin ja ohjaa nousut oikeaan sijaintiin. Kokeile tarvittaessa WiFi -yhteyden
toiminta, mikali telineeseen kiinnitetddn aurinkopaneeleiden inverttereita.

Varmista ettd oikeat tyokalut ovat saatavilla, ovat kunnossa ja niitd on riittavasti

e Mittakuva ja mittanauha (riittdvan pitka ja kestava)

e Viivalaser

e Telineen mittakuva

e [skeva ruuvinvaannin (min 55 Nm)

e Hylsyavain 15 mm

e Lenkkiavain 15 mm

e Kuusiokoloavain 6 mm

¢ Kuusiokoloavain 8 mm

e Porakone

e Porrasporanterd, esim. Wurth 0694459820 tai Milwaukee 48899321
e Momenttiavain

e Pikapuristin 2 kpl

e Linjalanka 50 m

e Harjaterdas 1 m 4 kpl nurkkapisteiden merkitsemiseen

e (C-profiilin valimittasapluuna 2 kpl/mitta, mitoitus D2 ja D3 mittojen mukaan
e Asennustaso matala ja korkea

e Henkilonostin (pehmedssa maastossa telavetoinen)

e Paalutuksessa tarvittava lyontiadapteri

e Sinkkispray esim. MEKA SPRAY ZN 1449709
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5.3 Tavaran vastaanotto

Aurinkopaneelitelineiden toimitus tulee rekka-autolla tydémaalle. Varmista etta rekalle on
ajokelpoinen tie asennusalueelle saakka. Huomioi rekan korkeus.

Kuljettaja soittaa etukdteen sopiakseen kuorman purkamisen yksityiskohdista, kuten
trukin, kurottajan tai pyorakuormaajan tarpeesta kuorman purkamiseen. Perdlautapurku
onnistuu vain pienemmalle lavatavaralle. Suurten aurinkopuistojen toimitukset tyémaalle
kannattaa suunnitella viikkokuormiksi.

Mieti etukdteen, mihin kohtaan asennettavat materiaalit kannattaa sijoitella. Telineen
rakentaminen ja paneeleiden asennus suoritetaan telineen etupuolelta. Tarvikkeiden
sijoittelussa huomioidaan nostimien ja asennustasojen vaatima tilankaytt6 seka lyhyet
tavaran kantomatkat. Laske aurinkopaneelipaketeille keskeinen paikka. Huomioi
ylimaaraisten paneelien ja jatteiden poisviennin mahdollisuus.

Mikali tehdaan esikokoonpanoa, lajitellaan nama osat erilleen. Mikali teline paalutetaan,
mitddn muita osia ei kannata jakaa paalutettavalle alueelle ennen kuin paalutus on valmis.

Monet osat, kuten C-profiilit, muistuttavat toisiaan. Tutustu telineen mittakuvaan
huolellisesti, jotta voit erottaa mika profiili kuuluu paaluihin, vaakaprofiiliin ja
diagonaaliin ja vinotukeen. Osat saattavat erota toisistaan vain pituusmitan osalta.

5.4 Paalutus

Ennen paalutuksen aloitusta suorita kohdan 5.2 huolelliset valmistelut. Varmista
suunnitellun perustustavan toimivuus tarvittaessa maaperatutkimuksen ja vetokokeiden
avulla.

Paalutuksessa on kolme vaihtoehtoista toteutustapaa.

1. Juntattava lyontipaalu, yhtendinen paaluy, joka muodostaa samalla telineen jalkaosan

2. Juntattava erillinen lyontipaalu, jatketaan erilliselld jalkaosalla

3. Kierrepaalu laipalla, johon erillinen jalkaosa kiinnittyy SOLAR FOOT kappaleen
avulla.

Mittaa paalujen paikat aloittaen nurkkapaaluista. Merkitse valipaalut linjalangan avulla.
Huomaa etta paalutusvili ei valttdmattd mene tasan, vaan suunnittelija on voinut tdsmata
telineen pituutta lyhyemmallakin viimeisella valilla, Mitta A1 katso Kuvat 2 - 3

Mittaa nurkkapaalut huolellisesti niin ettid alkuun muodostuu 90 asteen kulma eika
telineesta tule suunnikkaan salmiakin muotoinen.
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Paalu asetetaan kohdalleen edestd katsottuna niin etta C-profiili avautuu vasemmalle
pain. Mikali paalu on kaksiosainen, jatkettava paalu avautuu oikealle pdin ja jalka
vasemmalle, katso Kuva 3 ja Kuva 7

Paalutus tehdaan mahdollisimman tarkkaan. Paalun pystysuunnassa sallitaan 1-2 asteen
kallistuma telineen poikittaissuunnassa. Mikali paalu menee kiven tai muun esteen vuoksi
enemman kallelleen, pitda este poistaa kaivamalla. Paalua voi myos oikaista pienellad
voimalla. Kaikki virheet paalutuksessa kertautuvat myohemmissa asennusvaiheissa.
Taman vuoksi kannattaa olla huolellinen koko paaluttamisen kaikissa vaiheissa.
Kaytettaessa erillista paalu- ja jalkaosaa pystysaato on helpompi toteuttaa.

Tarkeda; Tassa kuvassa paalut ovat pitkid ja avautuvat vasemmalle:

LI +10

Kuva 2. Paalutus pitkilla paaluilla

Seuraavassa kuvassa paalut ovat erillisia lyhyita ja avautuvat oikealle. Telineen jalat on
esitetty katkoviivalla. Paalu saa kiertya noin 5 astetta.

Li+10

Kuva 3. Paalutus erillisilla paaluilla

10
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Ruuvipaalutuksessa telineen jalkaosa kiinnitetaan SOLAR FOOT kappaleen avulla
ruuvipaalun laippaan (ei sisdlly toimitukseen). Valitse laipan koko niin etta pulttien vali
on 110 - 170 mm valilla.

Kuva 4. SOLAR FOOT kierrepaalun laippaan

5.5 Telineen asennusjarjestys
Asennusty0 aloitetaan aina tydvaihekohtaisilla tarvikkeiden jakelulla.

1. Erillisten jalkaosien asennus SOLAR FOOT kappaleen avulla betoniperustukseen TAI
erillisten jalkaosien asennus erilliseen paaluun, katso Kuva 5 ja Kuva 6

2. Asennusta jatketaan asentamalla RTF-S-10 paalujen/jalkojen pddhan. Tdman osan voi
myo6s halutessaan esivalmistella erilliseen jalkaan. Al kiristd ruuveja vield lopulliseen
kireyteen koska seuraavassa vaiheessa osat linjataan

3. Veda ensimmadisen ja viimeisen RTF-S-10 kappaleen valiin linjalanka pikapuristimien
avulla tai kayta viivalaseria varmistaaksesi kappaleiden oikean korkeuden. Mikali

11
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paalun paa on vahingoittunut, oikaistaan tai katkaistaan paalu oikeaan korkoon ja
leikkausjalki korjataan sinkkispraylla, esim. MEKA SPRAY ZN 1449709

Jakele kaikki diagonaalit paalujen kohdalle ja asenna ensimmadinen ja viimeinen
diagonaali paikalleen. Mittaa diagonaalin keskeisyys ja asennuskulma telineen
poikittaissuunnassa ja kirista paikalleen. Katso Kuva 8. Varmista my0s tassa
vaiheessa, ettd paneelin alareuna jaa riittavan korkealle maasta, huomaa etta paneeli
tulee viela diagonaalin alareunan alapuolelle. Minimikorkeus olisi hyva olla noin 0,8m
maasta jotta paneeleista putoava lumi ei peitd alapaneelia

Kiinnitd paatyjen diagonaalien valiin alareunaan linjalanka pikapuristimien avulla ja
asenna loputkin diagonaalit paikalleen. Huolehdi ettd alareunan etdisyys ja korkeus
pysyy suorassa lankaan ndahden. Lankaa kdytettdessa ota huomioon tuulen vaikutus,
ettei lanka painu kaarelle. HUOM: kaikki mitta- ja korkovaihtelut tassa vaiheessa
siirtyvat lopulliseen telineen ulkondk66n. Maksimivaihteluna voidaan hyvaksya noin
30 mm poikkeus telineen pdistd suoraan mitattuna.

Tutustu C- vaakaprofiilien pituuksiin mittakuvasta. Jakele vaakaprofiilit telineen
matalalle puolelle oikeaan jarjestykseen nostovalmiiksi. Kiinnita alareunaan BS
kannake ensimmaiseen reikavaliin. Kiinnitd seuraava BS kannake ylemmille riveille
mittasapluunojen avulla Kuva 9

Vaihtoehtona on kiinnittda C-vaakaprofiili suoraan diagonaaliin ilman BS
kannaketta, jolloin rakenteesta tulee vahvempi. Kuva 10.

Nosta C-profiilit paikalleen BS kannakeisiin. Tdsmaa profiilien paadyt
mahdollisimman tarkasti samaan linjaan, ala luota paalujen keskindiseen suoruuteen
vaan kayta esim. viivalaseria 90 asteen kulman varmistamiseksi. Tama vahentaa
merkittavasti ongelmia paneeliasennuksessa. Kiinnita C-profiilin J jatkokappaleet
Kuva 11 ja kiinnita C-Profiilit paikalleen.

Jakele ja asenna kaikki AS kiskot paikalleen, dla kirista viela lopulliseen tiukkuuteen.
Katso Kuva 6, Kuvat 12-15. Huomaa, ettad tiassa kdytetdan kuusiokantaista
pulttisarjaa RS SOLAR AS. Asennuksen periaate on esitetty kappaleessa 5.11

Viimeistele asennus kiristamalla kaikki osat momenttiin. Korjaa asennuksessa
syntyneet pintaruhjeet ja leikkauspinnat sinkkispraylla.

10. Asenna paneelit kohdan 5.12 mukaisesti.

11. Lopuksi asennusalue siivotaan ja jatteet kierratetadn asianmukaisesti.

12
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5.6 Ruuvimomentit
Kullekin ruuvityypille tai pultille on esitetty kiristysmomentit alla olevassa taulukossa.

Yleensa kiristysmomentit on maaritelty 8.8 luokan pulteille, ellei toisin mainita. Momentti
mitataan aina mutterin puolelta, paneeleissa ruuvin puolelta.

HUOMIO: Jokainen telineen jalkapari on kiinnitettdva perustusrakenteeseen vdhintadn
neljalla pultilla. Varmista aina, ettd asennus sopii perustukseen ja sen rakenne tukee
telineiden painoa + mahdollisia tuuli- ja lumikuormia.

Taulukko 1. Ruuviliitosten kiristysmomenttien arvot

Osa Tyyppi Momentti
MEKA RS 8 M10x30 55 Nm
MEKA RS SOLAR AS M10x30 55 Nm
MEKA Solar EC M8+suunnikasmutteri 13 Nm
MEKA Solar MC M8+suunnikasmutteri 13 Nm

5.7 Maatelineen mitat

Telineen mitat on esitelty alla. Telineen pituusmitta ja paalukartta toimitetaan
tilauskohtaisesti tarjouksen mukana.

HUOMIO: Mitat H1 ja H2 nayttavat vain korkeuden maanpinnan tai perustusrakenteen
ylapuolella.

13
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Kuva 5. Telineen mitat.

Teline L1 L2 L3 H1 H2 D1 D2 D3 D4 Kulma
GS3 Pieni teline, paneelin o
koko alle 1800x1200 (mm) 1728 2070 3040 1120 2160 140 940 880 940 30
GL3 Suuri teline, paneelin o
koko yli 1800x15xx (mm) 2500 2790 3840 1200 2640 190 1160 1244 1160 30
Teline L1 L2 L3 H1 H2 D1 D2 D3 D4 Kulma
GS3 Pieni teline, paneelin o
koko alle 1800x1200 (mm) 1523 2070 3040 1280 2560 138 1102 560 1102 40
Taulukko 2. Telineen mitat.
14
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5.8 Telineen jalka
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MEKA® aurinkopaneelitelineen jalka asennetaan kuten ylla olevassa kuvassa 2 on esitetty.

Huom! Varmista, etta jalka tulee samoin pdin kuin ylld olevassa kuvassa 2, edestapdin

katsottuna pystyssa olevat C-Profiilit aukeavat vasemmalle pain.

Katso videot telineen kasaamisesta:

https://voutu.be/HFvHyhfXAg0

https://voutu.be/12klykZOu3w
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Kuva 7. Paalutettavat jalat

Jos telineessa on erilliset paalutettavat jalat, kiinnitetaan ne kahdella ruuvilla siten, etta jalat
tulevat selat vastakkain vahintdan 335 mm matkan ja ruuvit kiinnitetaan toinen
mahdollisimman ylhaalta ja toinen mahdollisimman alhaalta. Jos paalutuksessa ei kayteta
erillistd paalujalkaa vaan jalat ovat yhtenaista c-profiilia ne ensin juntataan maahan ja tdman
jalkeen jatketaan jalan kokoonpanoa ohjeen mukaisesti.

Huom! Varmista, etta jalka tulee samoin pdin kuin ylla olevassa kuvassa 3, edestipain
katsottuna pystyssa olevat C-Profiilit aukeavat vasemmalle pdin.

16
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Positio Nimi

RS SOLAR AS

RS 8

Mutteri

Aluslevy AL M10 (pieni)

Korilevy AL K M10 (iso)

C-Profiili (Katso pituus taulukosta 2.)
C-Profiili (Katso pituus taulukosta 2.)
C-Profiili (Katso pituus taulukosta 2.)
AS kisko (Katso pituus taulukosta 2.)
RTF-S 10

SOLAR FOOT

O[NP WIN |-

[ERN
o

[any
[EEY

Taulukko 3. Telineen eri osat

e

=
-

=

Kuva 8. RTF-S-10 kiinnitys kuvan mukaisesti
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5.9 C-Profiilin BS (Back support)

Jalan kohdalle asennetaan jokaista horisontaalista c-profiilia kohden yksi C-Profiili BS
kolmella ruuvilla, kuvan 5 mukaisella tavalla.

Kuva 9. C-Profiili BS kiinnitys
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Q) x2

Kuva 10. Horisontaalisten C-Profiilien kiinnitys

Tama profiilien kuvan 6 kiinnitys on valinnainen, mutta se lisaa rakenteen kestavyytta.

5.10

C-Profiilin jatko

C-Profiili ] jatkolla tehdaan C-profiilin jatkaminen, se kiinnitetdan profiileihin neljalla RS 8-
ruuvisarjalla jokaista jatkoa kohti, niin etta nelja ruuvia osuu kumpaankin eri C-profiiliin.
Kuten alla olevassa kuvassa 7 on esitetty.

e—se—se—ae—se—5|c

=
(—

g(ﬁ [e— J )l — T——— [e— :)é
1 e we | I
—O=———=O=——0=——0

g

L Ll Ll H

yan ain
C @) O @]

\
2

Q@ @@ x4

o
3

®

@ x4
@ x8

Kuva 11. C-profiilin J jatko kiinnitys
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5.11 AS-kiskojen kiinnitys

Telineen takapuolella asennetaan vinottain AS L=xxxx XPG kiskoja rakenteen tukemiseksi. Kiskojen
maara riippuu tilatusta telineesta. AS-kiskot kiinnitetaan C-profiiliin niin ylhaalta ja alhaalta kuin
mahdollista. Jokainen AS-kisko asennetaan kahdella RS SOLAR AS ruuvilla ja aluslevyilla kiinni.

Valmiissa paketeissa on seuraavat maarat ja ne asennetaan kuvan 8 mukaisesti, joka valiin
vinottain:

8004270 Nordic PV System GS3 2x6: Kolme AS L=3015 XPG
8004271 Nordic PV System GS3 2x6: Kolme AS L=3015 XPG
8004272 Nordic PV System GS3 2x12: Viisi AS L=3240 XPG
8004274 Nordic PV System GS3 2x12: Viisi AS L=3240 XPG

Jos kohteessa on projektikohtainen teline katso tarjouksesta, tuleeko asennus kuvan 8, 9 vai 10
mukaisesti.

Ab
A5

6000

2800

2800

Kuva 12. Telineen havaintokuva vinottaisilla rimoilla.
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Ab
AL

2800

Kuva 13. Telineen havaintokuva X-rimoilla.

AT

Kuva 14. Telineen havaintokuva X-rimoilla, kun viimeinen jalkavali on lyhempi.

21
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5.12 Paneeleiden kiinnitys

Kuva 16. EC ja MC kiinnikkeet.

Paneelit kiinnitetdan telineeseen MC- ja EC-kiinnikkeilld. Kiinnikkeet asennetaan C-profiilin
lapi ja ne asennetaan pyorittamalla ruuvia myotapaivaan. Kiristysmomentti on
15NmVarmista, ettd tdma on linjassa kdytetyn paneelin asennusohjeiden kanssa ja etta
asennus kestdd maaritetyt lumi- ja tuulikuormat.

Aloita asennus telineen paasta merkitsemalla aloituskohta. Aloitusmitta A4 on merkitty
telineen mittakuvaan. Keskity ensimmaisten paneelien suoruuteen. Yla- ja alarivin rako
madraytyy kaytettavan paneelikiinnikkeen mukaan. Paneelin asennuksessa on tarkeaa, etta
ensimmaiset 4-6 paneelia ovat tarkkaan asennettu ja rivi ldhtee etenemaan suoraan. Aloita
alarivin paatypaneelista, joka kohdistetaan alaosastaan linjalangan avulla. Taman jalkeen
asennetaan ensimmainen yldpaneeli alapaneelin ylapuolelle. Kun ensimmaiset 2+2 paneelia
on asennettu, tarkistetaan mitat ja asennetaan kaikki loput ala ja ylapaneelit vuorotellen.
Seuraa paneelien napaisuutta, etta liittimet tulevat oikein pdin.

Paneeliasennuksessa voidaan joutua poraamaan C-profiilin lisda reikia, riippuen kadytettavan
paneelin leveydestd; profiilin rei'ityksien lisddminen on sallittua tarpeen vaatiessa. Tata
varten suositellaan kdytettdavaksi porrasporaa, esim. Wurth 0694459820 tai Milwaukee
48899321

23
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5.13 Asennuksen ongelmatilanteet

Asennuksessa saattaa syntya ongelmia, jotka johtuvat muun muassa edellisten vaiheiden
mittatarkkuuden vaihteluista.

e Paalun paikan ja pystysuunnan muutokset aiheuttavat diagonaalin sijainnin ja
kulman muutoksia ja kertautuvat herkasti loppupintaan saakka, jolloin
paneelipinnasta saattaa tulla aaltoileva. Tata voidaan vahentaa kayttamalla
linjalankaa suoruuden varmistamiseksi.

e Paalu ei uppoa; poista este kaivamalla. Jos paalu jaa < 30 cm liian ylos, katkaise
paalu sopivaan mittaan puukkosahalla tai metallisirkkelilla ja maalaa katkaisukohta
sinkkispraylla.

e Paalujai liian vinoon eika oikene; Veda paalu yl6s ja yritda uudelleen. Poista este
kaivamalla.

e Paalut asennettiin vahingossa tasavalilla ja lyhyempi vali jai vaaraan paikkaan.
Ristituenta ei onnistu; Siirra ristituenta lahimpaan mahdolliseen paaluviliin katso
Kuva 14

e Ruuvi ei osu reikddn vaan jaa reikien valiin; Poraa uusi reika hyvalla porrasporalla.

e (-vaakaprofiilin asemointi pituussuunnassa ei onnistunutkaan. Reikarivit eivit ole
kohdallaan ja paneelikiinnikkeen ruuvi osuu reikien valiin. Siirra C-profiilia tai
poraa uusi reika. Kannattaa harkita kiristetdaanko C-profiilia lopullisesti ennen
paneelin asennusta vai asennuksen jalkeen.

e C(C-profiilia pitaa katkaista. Tutki ensin syy mista katkaisutarve johtuu. Jos katkaisu
on valttimatonta, se suoritetaan puukkosahalla harvalla metalliteralla (esim. 7
hammasta/tuuma) hitaalla nopeudella tai metallisirkkelilla. Muista kuulon ja
silmien suojaus, tulitydmaaraykset seka sinkityksen korjaus katkaisukohdasta
sinkkispraylla.

e Tuuli painaa linjalangan kaarelle ja paneeliasennus taipuu mukana. Pitaako
asennus purkaa? Tuulisella saalla kannattaa kayttaa kestavia lankoja, jota voi vetda
riittdvan tiukalle pikapuristimien varsien véliin. Paneeleiden valmistaja maarittelee
suurimman sallitun mittavaihtelun.

e Paneeliasennus hammastaa; Paneeleiden valmistaja maarittelee suurimman
sallitun hammastuksen ja toleranssit paneeleiden asennukseen.
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6 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Saanndlliset tarkastukset: Suorita saanndéllisia visuaalisia tarkastuksia aurinkopaneelien
tukirakenteista. Tarkasta myds ruuvien kiristys momentti. Etsi mahdollisia vaurioita,
kulumista tai roskien kertymia. Suuremmat katkaisupinnat ja naarmut pitaa suojata
sinkkispraylla tai -tahnalla.

Turvallisuus etusijalle: Huolehdi turvallisuudesta huoltoa suorittaessasi. Jos tydskentelet
sahkdkomponenttien kanssa, noudata asianmukaisia turvatoimenpiteita tai harkitse
ammattilaisen palkkaamista.

Rankat sddolosuhteet: Rankkojen sddolosuhteiden, kuten myrskyjen tai runsaan
lumisateen, jalkeen tarkista telinejarjestelma mahdollisten vaurioiden varalta. Lumisilla
alueilla poista varovasti lumikerrostumat palauttaaksesi paneelien optimaalisen
suorituskyvyn seka telineen kestavyys.

Ammattitarkastus: Ajoita ammattitarkastus vuosittain tai valmistajan suositusten
mukaisesti. He voivat havaita ongelmia, jotka eivat valttamatta nay tavallisissa
tarkastuksissa.

Valmistajan ohjeet: Noudata aina valmistajan huolto-ohjeita ja suosituksia, jotka ovat
nimenomaan aurinkopaneelitelineillesi.

Takuu: Ymmarra jarjestelmasi takuu ja kaikki huoltovaatimukset, jotka siihen liittyvat.
Jotkut takuut saattavat edellyttda saannollistd huoltoa takuun voimassaolon
varmistamiseksi.

Noudattamalla naita huolto- ja kunnossapitokaytant6ja varmistat aurinkopaneelijarjestelmasi
tehokkaan toiminnan ja pitkaikaisyyden.
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Asianmukainen huolto ja kunnossapito ovat ratkaisevia aurinkopaneelijarjestelmasi pitkdaikaisen
suorituskyvyn ja kestavyyden varmistamiseksi. Noudata ndita ohjeita pitaaksesi jarjestelmasi
optimaalisessa kunnossa:
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7 VASTUUVAPAUSLAUSEKE JA -RAJOITUKSET:

Seuraavat lausunnot maarittelevat valmistajan vastuuvapautuksia ja rajoituksia
aurinkopaneelitelineiden asennuksen, kayton ja huollon suhteen:

1. Rajoitettu valvonta ja vastuu: Telineiden valmistaja ei vastaa mistaan tappioista, vaurioista
tai kustannuksista, jotka johtuvat aurinkopaneelitelineiden kdytosta, asentamisesta tai
huollosta, koska nama tekijat ovat valmistajan valvonnan ulkopuolella.

2. Kolmansien osapuolten oikeudet: Telineen valmistaja ei ota vastuuta mahdollisista
patenttirikkomuksista tai kolmansien osapuolten oikeuksien loukkauksista, jotka johtuvat
telineen kaytosta. Tuotteen kaytto ei oikeuta mitddn oletettua tai nimenomaista lisenssia
minkaan patentin tai patenttioikeuden alaisuudessa.

3. Tiedot ja takuu: Tassa ohjeessa esitetyt tiedot perustuvat valmistajan tietoon ja
kokemukseen ja niiden uskotaan olevan luotettavia. Naita tietoja ei pideta takuuna, ei
ilmeisena eikd nimenomaisena. Ohjeet sisdltavat tuotetiedot, suositukset ja muut
yksityiskohdat. Valmistajalla on oikeus muuttaa ohjetta, tuotetietoja tai tuote-esitetta
ilman ennakkoilmoitusta.

Ota huomioon nama vastuuvapauslausekkeen ja -rajoitukset asentaessasi, kayttaessasi ja
yllapitaessasi aurinkopaneelitelinettasi.
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Muutos

0.1 02.01.2023 | Ensimmadinen luonnos AKkiL
0.2 01.08.2023 | Toinen luonnos 'A%
0.3 02.08.2023 | Kolmas luonnos VV/MV
0.4 25.09.2023 | Neljas luonnos 'A%
0.5 13.11.2023 | Viides luonnos 'A%
0.6 22.01.2024 | Kuudes luonnos 'A%
1 13.03.2024 | Versiossa eri ruuvit ja ruuvimaarat kuvissa. \'A%
1.1 26.06.2024 | J-jatko paivitetty A%
1.2 12.12.2024 | Asennuskuvia pdivitetty TSu
2 3.1.2024 Lisatty kappaleet 5.2 - 5.5ja 5.13 VHi

Meka Pro Oy | Konetie 25, FI-90620 Oulu, Finland | www.meka.eu

27



